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i. 






l.Yu-Chi CHI AO 




* 1 I 



- t ifu B a I ^ S ' *9 ft&Ufi IKcoluin 

inversion) a m. If m % • S. ^ & : «. it W *4 & * ?I it 4f 
& Mi - ?l & jH ^ a >$L *£ it tf H. J& - ?£ it t *4 Ml • # 
- _L & f *4 & & *t 4a 2. ^ tf ' J- 3. «£ £ -jfc • ft # - £K tf J£ • 
7t * # 4$ * 'J € b b b ft « # # € 2gL - ^ it t 4& « a t | f <5 . 
J- - i ^ Tf: 7C # & ^ # - &l 5c. It tfj - I® Ji i& 4f 83 Ml 

^-ii.it • & t • *jl it m fit s. & i$ ?.j ^ ^! 

& • .§.#-. 4§ 41 it & it £ ^ "# f *4 * ^ tSt. t . 

m-fc '4- it • ft k £ ^ ^ 4i t mi w • - e si & j& 

t • 4£ * 4a $P ^ & j& t ^ m Jf. 7c ( >. #J M ^ 3N- & 

^ tfj 4a HP t ** Mi • • • I 

* ( - ) * *£<ft£/ll|&:i£6ffl ••,'•'•5! " 

( ~) > * * <ft £ ffl 7G # ft £ # ' Sfc $ ^- «L ^ : 

600 - 6 0 1 - 602 - 603 - 604 - 605 - .6 06 - 607 ~ ffi *f * 




rt : 

6 0 ~ *e *J € a B a it ; 

Clc60 ~ ^ a B a € S- : 
D2 — % — t ** & = 
Dy ~ 3£y H #4 & : 
G 2 ~ 3p ~ # «$ & ; 
G4 ~ % E9 # eg Ml • 

S61 * S62 - S63 "-S6y 



Cs6 0 ~ m # % % ; 

Dl ~ t ** & : 

D3 ~ % . Z- t *4 «fl : 

g i ~ % - m a« & ; 

G3 - # eg ^ ; 
G6x ~ itbx # ^ ; 
B2 ~ $ . js. gi tf & Ml : 
B4 ~ 0 : c9 H 7F I ^ ; 
48, Ifl -ft $fc ° 




7»»> 



tut**: 

& • Of': ' 

a 



E3 - □*IWllt4.«j&*##S-H*h: 



^#a# 

a ft] : & 
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JL • HtWVLW (1) 

# m ft & & ffi & & 9 

# a/3 *r m - %l & m ® ^ • # *j « e & # m 

^(column i nvers i on ) i£ 4f W % • W ft t f • JL a 

* 4 -£( check subpixel ) 6<j ft £ »J t< $ ffi M 
(Flicker) b* • M «g tt. >h • 

& •& #r 

3£ 1 ffi £ 3 ^ *° *4 t b b b It a B a m ^ H ( t h i n film 
transistor liquid crystal display >• a T ft 

TFT-LCD) % & % * ffl ° *° BJ #T a B a gPi 7F S? 4&1 

_t & * JL ^ ^ tfj -f- e «£ 4t & It ^ t *4 Ml ( ^ D 1 1 - D 1 2 > 
Dl 3 —Dl y £ 7F ) a # i& *&( aGl 1 * GljfJ Gl 3— -Glx £ 

7F) • # - £ ^ ^ W ft *> # ft ftj ^ J§|^ & - M M JfL 

7t (Display unit pixel ) • iH *» * $!&D1 1 #° # fig &G11 

# >fe ft 7C 1 0 0 • *o ffl ft 7F ' ft^*7tl00(£-ifcftjF# 

7t#*ilsj)6(l$Sfc€*& # eL ^ # 'J ffl ^ ft ^ € a B a ft 1 0 * m 
#tSCslO > 4 € *Mpixel electrode) a ^ i| f 
(common electrode) • t • ft JSC t a B a ft 1 0 • ^ # ftf ft * 
& ft a&aft ' JL M ft #o >a. ft ft »l *£. & # fi£ *&G 1 1 a A f 
MlDI 1 • M # t SCs 1 0 • ^.ffltt«#fi4L«f&fS • 
t t ft a & & i& t ft M'J fe & a B a t 1 c 1 0 • 

■ff 46 ^ n 3 «. 4dt 4? BIS ^ *J -ft ft ^. ^ i^. dJ ^ # ^ € 

ftG 1 1 » g 1 2 ••• _l ^ # ft & ' An hs. m - Ra # m &. % - 

fl -L m * ft! J?- it ^ f# m € a B a It ' ffil 5^ ffl * to ( X - 1 ) ?'J _L 
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JL - #<Vm'Mi (2) 

B B a fit H it s$ • t44*s&fS2Ji'J&4B.4£#8i^60 £2 ffc t 
44 • & f 44 Ml ( D 1 1 * D 1 2 ••• D 1 y ) • it ifa 60 tfl ft ft 

( & ffi. ) £'J t£ ?'J 60 y m m 7F * ft X • t # eg m % H 3 % & - 
=fc /9f # X ?'J # iffl Ml -h 60 # US & # ' *P&f:&/£JF--HI*£ 

( f r ame ) 60 & ^ # • E itb • 4 4fr «5 £ *f «S Ml it i& dj . 

ta ft ft ' f£ -r it f J ffi ^ # ffc 60 a 60 • 

- & 4l t 44 MiD 1 1 - D 1 2 •■• D 1 y _h .flr # it 60 «. tfl ft ft - 
f& ft ^ I s ] € € JgVCOM ^ W 60 M ■ > * i & f± «L tfl 

ft ft #° g 4£ -14. *H tfl ff ft #Mi • *t *h • &\ 7 jL «. B B a # 
#* ith. ± m J?- — 4& 44 € ffe J£ ' £ & >£ b b b ^ -f- # 105 *a ' E 
ilb *fc - «t ^TFT-LCD t * - f IB m 7* ¥ * & & >£ 
& EQ *£ f3b *t ffl 4H tit A M 4£ & 4a 60 ih tfl ft ft ;'■ 

ffc ft ^ ft 4£ *Jl tfl ft ft ^ j^fjt 60 & £ 2r s£ - £t 

t f £ ffl * * : ft ft 3! & ( d o t i n v e r s i o n ) a & Z & ft 5! & 
(Z inversion) ° 

?2B#.** ft & ft 3! & *l * =fe r#- fie. £ ill • £ + tfi 

«tS2 1 * S22 —S2y 3* #] & If 44 MUD2 1 * D2 2 ••• D2 y ) _L ^ tfl 
ft ft ' Ji- «. tfl ft ftS21 » S22 --S2y -frJp. — fflfert-ftjtftfe 
fi 4a X £ # ^ tfl ft • £ # 2 ffl t ' £1 ^ /t20 0 i^^Jf a B a 
fi£20 4l >&. & fa 4fe ^ t *4 ^D2 1 ; isj # *b ^ lib © l 5 ^ t • 
£ f& 60 j^I ^ it t b b b fit fc & b 4fe ^ * 4N- J6 4l t 44 Mi 

(D21 ^D22 ^ •••D2y ) » ifij * # sg Ml ( G 2 1 - G 2 2 ••• G 2 x ) _L ^ # 
BB f f ft f ^ M Jf- /t ^ € a B a It fR ^ M fit ' ^ tfl it ft 
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2L * atwttLm (3) 

S21 * S22 -S2y & ^ fj n ^ m. ^ 4- ft • £3a 51 & £3b ffl 
£ § *p f£ n # #1 Si ^ ft ff\ 4& «!£ ^ «l tfl if ft & 44 # 

TiF £ m ' & t % 3b g] £ 9 3a SI T - $ *£ ^ tfl if ft 44 
7F * ffl • 3^ S ^ i® m. ^ ft fit 4£ At fa tfl if ft & 

44 $ 3a ffl m % 3b ® m Tfc • #■ - jSM to #i £- 4a ^ » ^ J£ 

• /t is] - m m t m 4£ fa tfi -ft ft 44 & 4a a ° 

14 1 #.^7j:Z^#f! I^fifep^ ?■] se. % m ' & t tfl ft 
S41 - S42 •••S4y ^- *J t *4 Ml(D41 - D4 2 "— D4 y ) _L «. tfl if 
ft • -B- «L tfl -ft ftS41 > S42 •••S4y - p 1*3 & # - 5t &<j 

44 to ' Jl $«J T - ffl *£ ;t St £ 5- - 4a 44 ^ 44 
& • ji. %A m t ' jH^#7t400^L^#'J Cfi «40^aifeM4fe 
*$- W &D4 1 ' ifij m tt: ^ tc401 & M ft .4 =1 3l 4£ 
^ f 44 &D42 • ifb © 4S. P# ?'J fie. SL H t j| 4a # *r ^ fe.^ 4a 

^M7f:^-7t4Ll|B B aft4L>S.^^ #] & 48 # 4L ^ |SI ff *4 

• & t Z Sl # ^ & t # -f® 7C m ^ »fc ^ fa tfl if ft 

44 g 3a ffl & # 3b IB m ' ^-ill^-^7t^*4a^!ll^-?- 
7t J5J - S] 4& t m & to. ^- * m if ft ^. ^ 4a ^ - t b Bl # 

S! & AZ&HSim^-fc'IBttsF^it m 4fe ^ ^ 41 tfL if ft tt 

fie. £ $fe 4a IS] ' is * ^ .fi # 55! % ^ fa tR if ftS2 1 - S2 2 
S2y - SI m 1*3 ^ Jt H ^ -14 4a S. # ^ tfl ft - ffij Z # S 

4L a tfl if ftS41 - S42-S4y^L^--Hfei*3^#-^6<jfe44 
^fiL • X f «J T - m m * It Ht - 4a Si m 44 ^ 4S -14 ^ i£ • 4t 

ft >R ** S! S ^ tfl if ft JL i m 44 i77 ^ M # 45. ^ ' .f i ^ # ^ 

ifez^#5! i^f - *t $ >£ & # • ^ % 2 ffl a $ 4 m 
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JL • «-«fltS,«fl (4) 

t a tfl ftS2y &S4y 4i 4± • ^*^ilt/9r^jp^fsSl# 

PH • #x *£y 4i *q & £ & If ft & • . 

as i^i-iiiiJt^t^i-^^w t£ 4 © pq $t 
(Flicker) • *b 5& # ffl & %k 4 ^" 2> ^ (check 
subp i xe 1 ) 6^ ft £ ' ft/9f-tJJ*fe«t^t*^^^Jp--fflfe 

* • a Tel ffl 2r £ 1 1 % & M m m ^ °4- tl • #5a ffi .^5b. gj #. 
£ a J& 4 * 2r * ( c h e c k s u b p i x e. 1 ) *fc »J f *p f^ 6^ 
7F * S] • & t £r Ml *P ^ ft * M ffl fii ■ JP- to ' ^ & *P 3* ft 
& %b % m. *4- 7t • ffj £ 5b m & % 5a Bp - 4i T — ® *£ 4i *fe 
=fc 4 n ' & t «L ia If ft *t fie, A » & ** 32 & a 

4i «• ft ft K £ • 4a * 5a ffi] /9f • & & 

- ffi) *£ t « ffl fill # & #J 1 * % * Wj0 7F: 7G . ♦ ^ t li 

* IK Tf: * /t 41 M 7t 41 «, tfl it ft 4 '^S* ^ ^'-'J4; 5 -.nq 

T-llt ' 4a $ 5 b ffi] - itb e£ -ft ^ tt? ^ tc 41 *&tfl -ft 

ft & <M £ Jb JL & f± • * ^ ^ B B a g& tf fi U g t i I 14 41 
t£ tfl -ft ft * & * is) - & An *'J ffl Jffc =fc 4 >K'J i& & 5L #■ & 

ft&^LSSTF^TL^fotftteft 6 ^ * ^ £ -fc ^ * ft * ' 
4o ilb m t*. *t - ® 4H • ' ^ ^. ^ 4L M J?- 7C 41 tfl -ft 

St^jEfttettiLtf ' flo ^ SI *H # 4fe ft m 41 # © M ^ 



a ^ F*9 S 

M &. itb ' £ T * _L & ft M ' ^ «■ B ^ ± # a ^ ^ 
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jl * nt^tstm (5) 

il|i'$jru B a i^fife • # *'J E -ft BL # Kcoluinn 
inversion) a i| ft « • ft ft I f : .- JL a *8t *§t ffc. £ -fr 
(check subpixel ) # ft. ^ »J i* 4 © ft *£ ( F 1 icker) b£ . pg 

m <i & * - 

h H. & -£ & ^ i 6^ • # 8 £ & it! — 44 %L Ja & ^ ft ' 
J. #. #'] ffl e & # 55! & ( co lumn i nve r s i on ) a it .ft Hk % • 5. 

^ & 4£ : «L «t f ft Ml - 41 *t # b« Ml * *£ & K*^«.tt & 41 



tt Si ^ & J& - 41 *t t ** Ml • # 






t « 


Ml ^ 




4a 


5. 


4f ' J- I. £ ft ° ft — gl 7F 


-If- ?t 




# ;«E 




a 
aa 


It 




t S » iS. € ^ t « 4& 


' J. 




- _L 




7F 




7t jN- >PE 


^ #• — fe £. ^ &} — 4® X UL # sg 


Mi II 


— 


^ _L 


i4 t 




Ml 


• * 


t ' 41 & &i * & *fe 62. E /fc 










^ 


7F 




4£ 41 & 1® ifc ^ ^ fi- t *t Ml ft *t 








it ' 


ft 






^ 4a «P IT *4 & ft - ft $k & 


Ml t 


> 




4a 


L^ 


m 


7F IS *fe, 


t ^ ft ^ J£ 7t #. ^ »»J 








t # 


Ml 


o 




- « «. & ft 7F P# ?«] • i§ ffl 




B 
BB 




ft 4s. 




A% 4'J ffl ft 


# 511 HI (column inversion) 


a it 












4* : % 


- Bl % ~ 't ft Ml ' a Sl tst S «fr 






« - 


t # 


Ml 




m ^ % 


— & ^ & *& a £ ^- m n. & ° 








m 






*k tL 


hi 41 & m it #» * 4t % - &~ % — 


f «■ 


Ml 






Si 


7F 








M 




- * 




Ml 




ft 7F (ft Jfe t ft 7F * 7t # M 4£ 


k % 






Ml • 









^ t& 
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S. • &wt&*a (6) 
t fa <rt : 

* «■ *ft %L B B a & © & ^ * 41 It * ..<4 Ml & & 4f «S 

Ml • -H- — ^ # B ® Mi & - 4® f *4 Ml 48 SB 5p *L 

(Display uni t pixel ) • ft #1 & 4a it tit t 44 Ml & 

7F fL m. /& — ill d. (Display unit block ) • & %t W 
t • *-#*!*HfflK5F£ & ' -H- Si £ & *M'J 4l 32 • ^ t . • 

sc. ^ ^ n t Mi h 3l — ft m & t ' ^ «^ ^ 4l 

&7F&Jfet*L5R*F*-*t # # «»J Ifi # ^ -t- idt * 4a *P f *4 Mi t 

— *4 Ml • AO ^ — 4L gft & Jfe t>:« 1* #3 4a HP ^ & 

&J&t^ill^*7t ; F^&-&5-4a|5]4L Mi • ^ 4* B £ ^ * 

*fc #)1®&7F%-7t3Lm4® & 7F ^ i^, S& f f# ?»] 

$± m w ° Jft • . . . . ■ . . 

9 6 S £ 7F ^ # ^ fr] ^ & 4&|K; ?'J, 6^ 3fc jft, « ; h % t- 
tfi 5£S61 > S62 - S63 •••S6y *J * * - y-W *4 MUD1; - 
D2 * D3 —Dy ) -h 4l 4JL tfl -ft St • A 4JL tfl ft ?£S6 1 ^S62 *S63 — 

S6 y ^- - @ *n j*j # - ?t ft & -14 #l ip. • j: $«j t - m 4H t 

at Ht 5- - 4a BL m «I± 4l 4& -1± & i£ - *• $ 6 m m ^ ' ^ — $1 7F 
^i4Bl*^j^7F^-iL600A601 ' # — &5r&JfeB2£r#S&7F 
J£ 7t602 A603 ' | = i^i &B3 A t i ^ I- tL604 A60 5 A 

# eg ill m. J&B4 % m °4- 7t606 A607 • 

ft^^^7L600(*^m^^-7L^4a f§] ) * - € 
B B a It60 - M # D ^Cs60 - 4 % ^(pixel electrode) U 
&. & it € ^(common electrode) • & t • & #'J t B B B ^t60 » 

* # M - >fc m a A «. ' J. M 4° «. ^ y > «»J it ^ ^ - # 
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JL * ftWVLW (7) 

<&G1 a & % - f 44 MlDI • « # « ^Cs60 • ft ffl a « 
* ^ m % % SL • tit^ttA^ilt fe.I'l ^ t fa f |i 
C 1 c 6 0 • ffj & tit jp. ft 6 0 1 ^ 4£ *J t a s a ft 6 I X ffl 4& A & 4& #] 
M & ^ $ ~ 4? MiG2 & 9 - f 44 MiDl ^ Jp- tL602 4£ 

*J € a B a It 6 2 4^ ffl A & ^ fA Mft^ #..-=- 4f & &G3 ^ — 
f 44 &D2 ' 3. m 7F * tL603 42 4H € a B a f&63 frV4& A 4& 
^ #J ftft ? eg -Jf eg &G64 A $ — t 44 MlD2 ; is] # itb fii 
^ 7t604 6 0 5 ^ W 4& ^ *J M # *M - # ^ .ilGl $ — 4f & 
MlG2 • 3b m 7F Jp- 7t604 A605 ^ 4& * &; : 4£ ^. 9 ~ If 44 Ml 
D2 ; & 7F * 7t606 ,8.606 ^ ffl 4& ^ #J & 4&% 3£ J= 4f eg *&G3 & 
% us If & MlG 6 4 ' ffn & tit it 6 0 6 A 6 0 7 4l «. 4& £ *g 4£ ^ ^ 
.= f 44 MiD3 • £ 3- & #J € b b b & 3- £4 53 #|J$ • .ft 7F J?- 7C60 0 
A601 MiDl 4l tft lf St ; v|| ^:-^ tL:602: 31603 

4£ & 9 — if 44 i&D2 4l Ifl -If ft - m ^ #:tc604 ,51605 4£ 
~ t 44 MLD2 *l %L m ft ft • aASjF^ 7C.606 ,51607 4£ ijfc % X 
f- 44 MlD3 «, tflft ft • 

$ 7a ffl & $ 7b @ # 7F * # a ^ It & iH t #■ 40 |ft tf * tc 
/^^•lfc4L«.mftftttfi^jF*BB • * t 9 7b SI & £ 7a E 
T — Ba*H4L^tfl-ffft^«&7F^ffl ° M t5t >j5t — J?- - si m t ^ 
m it ftS6 1 >S.S62 ^ & 44 ^ *J ^ JL ^ '[4 -JL ^ 4S «I4 • * ^ # 

BS$ Ml iH itj # ft ft «. f£ JN" m ?'J -h 4L /9f # « 4l 4$ *J € 

Attim&t ' * 9 - 5. £y t 44 Ml (Dl - D2 * D3 -Dy ) iH 

4 a tflil tS6 1 * S62 * S63 —S6y M J6t 4Ly flu j« ^ 

to ' *o$7affi| ' ^-t§l7F-¥->c.600 -601 - 606^607/^4^^ 
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JL • HtWttLW (8) 

41 tfl. ft St £ SL & 14 • M7f:^-7t602 * 603 - 6 0 4 >5L 6 0 5 4£ >j# 

4i *Jl tfUf St & £ 44 : Bp ^ — g| 7F IS ijfeB 1 A ^ =- ^ 7ft ^ ^ 
B3 4i «. tfl ft St h SL m *4 ' >S) $ I ^ IS. J&B2 ^ eg m 7F IS 

J&B4 41 tfHf St & ft 44 • ^ T - ffl 4S. ' ft Jj^. 7G 4i 

tfi 1t %L % & X - W\ BL ' *o $ 7b ffl • & t ft tf tg 

6 0 0 -601 - 6 0 6 Bl 6 0 7 m & «&. 4i % tfl 'ft ft ft 44 • ft tf JfL 
it 6 0 2 - 6 0 3 ♦ 6 0 4 & 6 0 5 & ^ *fc tfl -ft ft.& it J£ 44 ; V? % - 
ft ^ IE J&B1 &. % JL ft tf (S ±&B3 4i UL tfL fg.ft $ ft *fe 44 • ffij $ 
~ ft 7F @. J&B2 A 9 & ft 7F IS J&B4 4i *H tfl f ^ t I, JL ^ <fi o & 
ilb * >i & ft A • -fc # 6 ffl t *Jl tfl -ft StS6y 4i 44 • ^ .j& & ffl 
t m * ^ 4l If St 4a I s ] • M 4jty 4i <i fln % £ £- it ft 44 • 

£8a HI & £8b ffl # £ 7F a" *gt «t =fc jf; •£ "( check 
subpixel) 4& >!•] ^ # B 3 1M& #'J Pf- *f- * ffl -v : t # 

& *P ^ ft & M ft 41 ft 7C ' 6 & £P £ ft ^ 41 ft ^ 

it ' ft#8bffl&#8affl4iT~ffl*£4i;i&JSfc-££:£6$7F& 
ffl • a 4& %k t ^ (check subp i xe 1 ) #j s*L «>J t£ ^ ^ 
4i ® P# 82. £ 4i m $KF 1 icker) • -k° % 8 a ffl • - 

— m m t it % & ^ M ^ in. it fit ^ ^ «t± # jl ^ a 

ft ^ 'f± ' 41 f- - ffl ^ t • Ai Jf. to 4^ JL -14 % tfl it fit 4i 

* & # ^ ftfett«,mft«;^*A^s. *B AT : # ^ »J i* T - 

ffl *H ' $8bffl ' ?ttt*^«5f:^->b<« 4 1«.'ftSt6«lfe<±* 
JL m «f± >JL ft «f± ' J- §1 * 7t 41 jL ^ '|± tfl -ft Sfe 41 % & $L 

% ft & <f± ^ tfl it fit 4i ^ ^. ^ 5. #ig -ft • «rai| «i »J f^, # 

^ «fe #j 4i - ffl m ' * ^ # — % - bi 4n 4i jl >t± m ft m 
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5. - (9) 

fi 4l ft tfi ft St # 4l £ & 4a 5. ffi ft ' &£.ffl*£#$-4fta*0r8i ^ 

X ft & ' Wii-fife # ?'J £ ; : ' ft — ?«] ^ s£ 

41. & $t ^ ^- ^ ^ & #J f ^ ^ ft M 4fe ft — t ** : 
X T - 48 fSJ & * it #fc 41 *t fit * 7t ^ _ 4SE f'J *t a a a ft ft 
& ^ ^ $L jfi & $ ft ^ gg 7F * 7C *L € H, ftj*L SR. ft #T & 4£ f 

*4 Mi 4i HP f 44 Ml • & ^ ^ # B £ 4l ft m; -ft >&. — SI *n n 
# - ^ #j ft to • i f J T - 8 *£ * . zfc ^ 5- - 4a & ft -\± 
i ft «ht ib ' *t ft m ft ffe jl ft ft '14 £t f 6. ' a a & 

& * € : it al^tt check subpixel ) #j 4& & »\ t£ 
&&afi^fitiL$L?i\faf_B$ • & ^ #- — El 4H. Ji- ft *£ & 

ft'fti±ifttR.f£ft#4L*&4§.£.*BfK • "§fc -fe.ffl # .4ft n£ ^ 

* # «Mi ifc a lit fi it m & M -kp JL ♦ £- it # ffl a- pil ^ 
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